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ОБЩИЕ СВОЙСТВА ПОЛЬЗОВАТЕЛЬСКИХ ИНДИКАТОРОВ
ОБОЗНАЧЕНИЯ
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 Дополнительная информация
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 Важная информация
ТЕРМИНОЛОГИЯ

Технический индикатор (далее просто индикатор) – функция, которая использует текущие и предыдущие значения цены, объема и другие статистические параметры для определения основных характеристик движения цены и отображения их изменения на графике.

Индикаторы могут быть:

· Встроенный индикатор – это индикатор, исходный код (алгоритм вычисления) которого нельзя редактировать, а можно только изменять его доступные варьируемые параметры.

· Пользовательский индикатор – индикатор, алгоритм (исходный код) вычисления которого можно создать самостоятельно, скопировать и отредактировать, а также можно задавать его изменяемые параметры.

· Исходный код индикатора  – файл с текстом скрипта (файл с расширением .script), который хранится в директории C:\Users\ИмяПользователя\AppData\Local\Alfa-Direct\ Scripts\Indicators\Src.

· Бинарный код индикатора  – исполняемый файл, который  получается компилированием исходного кода,  если есть данный файл, то программа может отображать индикатор на графике или в конструкторе стратегии (файл с расширением .alfa). Файл хранится в директории 
C:\Users\ ИмяПользователя \AppData\Local\Alfa-Direct\Scripts\Indicators\Bin
РАБОТА СО ВСТРОЕННЫМИ ИНДИКАТОРАМИ

На график любого инструмента можно добавить встроенные или пользовательские индикаторы, которые помогут провести анализ движения цены.

Добавление индикатора на график 

Для добавления нового индикатора на форме графика требуется нажать на иконку «индикаторы» [image: image3.png]


. На появившейся форме «Индикаторы» на вкладке «Встроенные» выбираем нужный индикатор (одиночный клик мыши) и нажимаем кнопку «Выбрать». Индикатор добавится на график и сразу появится форма редактирования его параметров. После редактирования параметров нужно нажать «ОК» или иконку «добавить» [image: image4.png]


, если требуется добавить еще один индикатор.
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Удаление индикатора с графика
Способ 1. На форме графика одиночный клик на линию (гистограмму) индикатора, после чего он будет помечен точками. И нажать кнопку Delete. Индикатор удален.

Способ 2. Вызвать форму настроек текущего графика (форма «Параметры»). Выбрать вкладку «Индикаторы» и на горизонтальной панели с  именем ненужного индикатора нажать на иконку  [image: image6.png]


.
РАБОТА С ПОЛЬЗОВАТЕЛЬСКИМИ ИНДИКАТОРАМИ

Терминал Альфа-Директ позволяет создавать собственные индикаторы с помощью редактора кода. 

Добавление пользовательского индикатора на график. 
Для добавления нового индикатора на форме графика требуется нажать на иконку «индикаторы» [image: image7.png]


. На появившейся форме «Индикаторы» на вкладке «Пользовательские» выбираем нужный индикатор (одиночный клик мыши) и нажимаем кнопку «Выбрать». Индикатор добавится на график и появится форма выбора его параметров. После редактирования параметров нужно нажать «ОК» или иконку «добавить» [image: image8.png]


, если требуется добавить еще один индикатор.

Создание нового пользовательского индикатора. 
Для создания нового индикатора на форме графика требуется нажать на иконку «индикаторы» [image: image9.png]


 (1). На появившейся форме «Индикаторы» на вкладке «Пользовательские» (2) нажимаем кнопку «Редактор» (3). Появится форма редактора исходного кода индикаторов. 
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РЕДАКТОР ИСХОДНОГО КОДА ПОЛЬЗОВАТЕЛЬСКИХ ИНДИКАТОРОВ
Редактор индикаторов позволяет создавать новые, просматривать и редактировать существующие тексты пользовательских индикаторов. Форма редактора содержит следующие кнопки:

1. Создать новый индикатор. В редактор загружается шаблон нового индикатора.

2. Открыть уже существующий индикатор, файл которого находится на компьютере.

3. Сохранить индикатор под текущим именем, указанным в заголовке (также по Ctrl+S).

4. Сохранить индикатор под другим именем.

5. Компилировать индикатор. Если компиляция индикатора происходит без ошибок, то имя индикатора появляется в списке выбора для последующего добавления его на график.

Форма редактора содержит следующие области:

6. Область редактирования, где отображается и редактируется исходный код индикатора.

7. Область отображения результатов компиляции (ошибки компиляции).
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СОЗДАНИЕ НОВОГО СКРИПТА В РЕДАКТОРЕ

Последовательность действий:

1. Открыть редактор скриптов.

2. Нажать кнопку «Создать новый индикатор».

3. В появившемся шаблоне задать имя индикатора нового индикатора (например, IndicatorName = "MyIndicator").

4. Нажать кнопку «Сохранить как» и сохранить под именем заданным в скрипте (будет предложено). 
Важно: Имя, указанное в скрипте, и имя файла индикатора должны совпадать.

5. Написать полный скрипт.

6. Нажать кнопку «Компилировать индикатор». 

7. Если компиляция индикатора происходит без ошибок, то имя индикатора появляется в списке выбора для последующего добавления его на график.

СКРИПТЫ ПОЛЬЗОВАТЕЛЬСКИХ ИНДИКАТОРОВ
Сценарный язык Альфа-Директ представляет собой простой язык программирования с синтаксисом, близким к C# и другим C-подобным языкам.
Пользовательские индикаторы могут использоваться для:

· их отображения на графике инструмента;

· создания на их основе правил открытия и закрытия позиций в торговых стратегиях;

· отображения их на графике изменения капитала при тестировании или работе стратегии (отображаются только индикаторы, у которых вход определен как ряд данных, а не финансовые ряд).

СТРУКТУРА ИСХОДНОГО КОДА

Любой скрипт индикатора должен содержать две функции Initialize и Evaluate.

Initialize()  – функция инициализации служит для определения параметров индикатора и вызывается в момент загрузки и полного пересчета индикатора.

function Initialize()
{
    Область задание параметров и переменных индикатора …


}
Evaluate() – функция расчета служит для вычисления одной точки индикатора, которая исполняется на каждом новом баре и при изменении последней цены .

function Evaluate()
{
    Область вычисление значения индикатора …

}
Пример. Индикатор «EMA». 

function Initialize()
{ 
 IndicatorName = "EMA";







 AddInput("Input", Inputs.Price);     
 AddSeries("EMA", DrawAs.Line, Color.Green);

 PriceStudy = true;









 AddParameter("Period", 20, 1);
       
 AddGlobalVariable("K", Types.Double, 0.0);
}
function Evaluate()
{ 
  if (CurrentIndex > 0)

  EMA = (1.0 - K)*EMA[-1] + K*Input[0];
  else
  {
     EMA = Input[0];
     K = 2.0/(Period + 1.0);
  }
}
ОБЛАСТЬ ИНИЦИАЛИЗАЦИИ
В области инициализации индикатора (область действия функции Initialize), задаются значения ключевых переменных  и описываются функции определения всех параметров индикатора.

IndicatorName – строковая переменная, которая определяет имя индикатора. Имя индикатора имеет ограничения такие же как в имени фалов.
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 Имя индикатора должно совпадать с именем файла.
Пример. Индикатор EMA

IndicatorName = "EMA";







PriceStudy – булева переменная, определяющая место отображения выходных рядов индикатора по умолчанию (в области цены или в дополнительной области). Этот параметр действует, если при создании ряда не определено прямое указание на его место расположения.

Значения, которые может принимать PriceStudy:

· true – индикатор отображается в области цены;

· false – индикатор отображается в дополнительной области. 

Пример 1.

PriceStudy = true;


// Все выходные ряды отображается в области цены основного инструмента

Пример 2.

PriceStudy = false;


// Все выходные ряды отображается в отдельной области

AddInput(Name, Type) – функция добавления входного ряда в индикатор. 

Параметры:

· Name – имя входного ряда, которое будет использоваться в коде индикатора.   

· Type – константа, которая может принимать значения:

· Inputs.Price – ряд данных;

· Inputs.Candle – финансовый ряд данных.

Пример.

AddInput("Input", Inputs.Price);      //Добавление входного с именем «Input» с типом “ряд”
AddInput("Input", Inputs.Candle);     //Добавление входного с именем «Input» с типом “финансовый ряд”
AddParameter(Name,  Value) 

AddParameter(Name,  Value, Length) – функция добавление в индикатор параметра, который можно задавать через форму настройки. 

Параметры:

· Name – имя параметра, должно удовлетворять требованиям описания переменной содержать латинские символы и цифры.

· Value – значение по умолчанию   

· Length – опциональный параметр, определяющий масштабный коэффициент (опциональный параметр), позволяющий определять требуемую длину истории для правильного расчета индикатора.

· Length = 0 или нет данного параметра – параметр не влияет на загрузку требуемой истории по инструменту; 

· Length > 1 – в качестве требуемой длины истории  для расчета индикатора берется значение равное Length * Value.

Пример.

AddParameter("Period", 5);      // Создание параметра с именем "Реriod" и  значением по умолчанию 5.

AddParameter("SD", 0.5);        // Создание параметра с именем "SD" и  значением по умолчанию 0.5

AddParameter("History", 100, 2);// Создание параметра с именем "History" и  значением 100 












  //  требующий размер истории 200 баров ( т.е. 100*2)

AddGlobalVariable(Name, Types)

AddGlobalVariable(Name, Types, Value) – функция создания статической переменной, которая сохраняет значение при следующем обращении к функции Evaluate(). В скрипте может быть определено несколько глобальных переменных.

Параметры:

· Name – строка - имя параметра.

· Types – тип переменной

· Int
· Long
· Double
· Boolean
· String
· DateTime
· IntList
· DoubleList
· DoubleDictionary
· Value – значение по умолчанию   
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 Сбрасывается каждый раз на первом шаге расчета.
Пример. Задание переменной

AddGlobalVariable("Z", Types.Double, 1.0); // Создание глобальной переменной «Z» со значением по умолчанию 1.0
Пример. Создания списка

...

AddGlobalVariable("DataList", Types.DoubleList); // Создание списка 
}
function Evaluate()
{
DataList.Add(Input[0]);

if ( CurrentIndex >= Period )

   DataList.RemoveAt(0);

SMATest = DataList.Average(x => x);

...
AddSeries(Name) 

AddSeries(Name, Type,  Color) 

AddSeries(Name, Type,  Color,  Visible) 

AddSeries(Name, Type,  Color,  Visible,   Axes)
AddSeries(Name, Type,  Color,  AxisType) 

AddSeries(Name, Type,  Color,  AxisType,  Visible,   Axes) – создание выходного ряда, можно добавлять  несколько.

Параметры:

· Name – имя выходного ряда.
· Type – константа, определяющая вид отображения выходного ряда:
· DrawAs.Line – линия;
· DrawAs.Histogram – гистограмма.
· DrawAs.Custom – произвольный метод рисования (определяется в области вычисления индикатора).
· Color – цвет линии, гистограммы (значения стандартные для MicroSoft).
· Visible – видимый ряд или нет:
· true (массив  используется как выходной ряд);
· false  (массив используется как скрытый ряд)
· Axes – область отображения ряда    // Не сохраняется в конфигурацию 
· Axes.Parent – ряд отображается в области входного ряда
· Axes.New – ряд отображается в отдельной области
· AxisType – опорная ось для рисования гистограммы и областей
· AxisType.Default – ряд отображается по умолчанию
· AxisType.ZeroBased – ряд масштабируется относительно нуля
Пример.

// создание выходного ряда.
  AddSeries("A", DrawAs.Line, Color.Red);
// создание выходного ряда в новой  области.

  AddSeries("A", DrawAs.Line, Color.Red, true, Axes.New);

// создание выходного ряда с пользовательским рисованием  гистограммы и столбцы рисуются от нуля.
  AddSeries("A", DrawAs.Custom, Color.Red);
  AddSeries("A", DrawAs.Custom, Color.Red, AxisType.ZeroBased);
  AddSeries("A", DrawAs.Custom, Color.Red, AxisType.ZeroBased, true, Axes.New);
 AddShadowSeries (Name, Type, Color, size) – дополнительный ряд в основном окне графика на собственной оси.

 Параметры:

· Name – имя выходного ряда.
· Type – константа, определяющая вид отображения выходного ряда:
· DrawAs.Line – линия;
· DrawAs.Histogram – гистограмма.
· DrawAs.Custom – произвольный метод рисования (определяется в области вычисления индикатора).
· Color – цвет линии, гистограммы (значения стандартные для MicroSoft).
· Size – целое число от 10 до 100 (% от высоты основной оси)
AddShadowSeries("VolumeInside", DrawAs.Custom, Color.CoralRed, 30);
// Задаем вид дополнительной линии
AddLevel (Value, Color, SeriesName)

AddLevel (Value, Color, LineStyle, LineWidth, SeriesName)

 – создание уровня. Может быть несколько уровней.

Параметры:

· Value – значение по умолчанию

· Color – цвет уровня (значения стандартные для MicroSoft)

· LineStyle – стиль линии

· LineWidth – толщина линии

· SeriesName – имя ряда, к которому привязана линия (требуется для определения области, где будет размещена линия) 

Пример. Создание уровня в индикаторе.

  AddLevel(0, Color.Red, "Last");  // Создание уровня со значением 0 в области ряда Last 
  AddLevel(70, Color.Red, LineStyles.Dot, 1, "Last"); // задание типа и толщины линии 

Пример. Изменение значения и цвета уровня с индексом 0.

function Evaluate()
{
//Далее в области вычисления можно изменять значение и цвет уровня
Levels[0].Level = 12.0;
Levels[0].Color = Color.Red;
ОБЛАСТЬ ВЫЧИСЛЕНИЙ

Обращение к входному ряду
Если в свойствах индикатора указано, что входной ряд имеет тип Inputs.Price (т.е. ряд данных), то обращение к значению данного ряда происходит по имени ряда.

Пример

A = Input[0];     // Текущее значение ряда
A = Input[-10];   // Значение ряда десять точек назад

Обращение к входному финансовому  ряду (свечкИ)
Если в свойствах индикатора указано, что входной ряд имеет тип Inputs.Candle (т.е. ряд свечек), то необходимо указать общее имя ряда и через точку имя параметра. Каждая свечка содержит следующие параметры:

· Open – открытие, 

· High – максимум, 

· Low – минимум;

· Close – закрытие 
· Volume – объем в свечке;

· VolumeAsk – объем сделок в свечке прошедших по Ask(значения доступны только для торгуемых инструментов);

· VolumeBid – объем сделок в свечке прошедших по Bid (значения доступны только для торгуемых инструментов);

· OpenInterest – открытый интерес (значения доступны для фьючерсов и опционов).
Пример

A = Input.Close[0];     // Цена закрытия текущего бара из финансового ряда Input

A = Input.Close[-10];   // Цена закрытия 10 баров назад из финансового ряда Input

Информацию о финансовом ряде можно получить с помощью свойств:

· VirtualSecurity - строка описания рядя «тикер=рынок»
· IdFI – код инструмента
· VirtualTimeframe - код описания таймфрейма
· Timeframe - код таймфрейма
Пример вызова для ряда Сбербанк на Московской бирже
ShowMessage(Input.VirtualSecurity); 

Результат SBER=МБ ЦК 

ShowMessage(Input.IdFI); 

Результат 144950
ShowMessage(Input.VirtualTimeframe); 

Результа 15 секунд

ShowMessage(Input.Timeframe); 

Результат -15

Присвоение значения выходному ряду созданному через функцию AddSeries(…) 

Line = 10.0;                              // Присвоение значения текущей точке
Line[-10] = 10.0;                         // Значение ряда 10 точек назад 
Line = Line[-1] + Input.Close[0];         // Использование предыдущего значение ряда 
Текущий индекс расчета
CurrentIndex – возвращает значение текущего индекса бара в момент вызова функции Evaluate(). Используется для ограничения начального интервала  расчета.

Пример. Индивидуальный расчет для первой точки.

if (CurrentIndex > 0)

 EMA = (1.0 - K)*EMA[-1] + K*Input[0];
else
   EMA = Input[0];
MaxIndex – возвращает значение максимального количества баров в момент вызова функции Evaluate().

Пример. Отображать уровень только для последнего значения цены.

if (CurrentIndex == MaxIndex)
{
   Levels[0].Level = Input[0];
}
ФУНКЦИИ РАБОТЫ С ЦВЕТОМ
var color = Colors[Name]; – возвращает цвет серии.
Series[Name].Color = color; – задает цвет серии.
function Evaluate()
{
// Область расчета значения индикатора

 InputVolume = Input.Volume;
// Присваиваем значение = 0.0

 var color = Colors["InputVolume"];
 if (Input.Close > Input.Open)

    VolumeInside.DrawHistogram(color, 0); 

 else

    VolumeInside.DrawHistogram(color, 50); 

}

Функции работы со временем
BarTime() – время начала бара в момент вызова функции Evaluate().

AsTime(int HH, int MM, int SS) – создание значения времени.

Параметры:

· HH – часы (число);

· MM – минуты  (число);
· SS – секунды  (число).
Пример. Определение цены открытия дня (для рынков с открытием в 10:00).

if (BarTime() == AsTime(10, 00, 00)) 





    A = Input.Open[0];
Пример. Определение, что время бара больше предыдущего .

if (BarTime() < BarTime(-1)) 





    A = Input.Close[0];
BarDate() – дата начала бара в момент вызова функции Evaluate().

AsDate(int Year, int Month, int Date) – создание значения даты.

Пример. Определение цены открытия дня (работает на ТФ день и меньше).

if (BarDate() > BarDate(-1)) 





    A = Input.Open[0];
Пример. Определение, что дата бара совпадает с сегодняшним днем.

if (BarDate() == DateTime.Today) 





    A = Input.Open[0];
Пример. Определение начала недели.

if (BarDate().DayOfWeek < BarDate(-1).DayOfWeek) 





    A = Input.Open[0];
Функции работы с позицией по инструменту ряда

Получение текущей позиции по торговому ряду в переменную

var currentPosition = GetPosition(Input, Account);

Параметры:

· Input – имя ряда;

· Account – строка номера счета;
Получение данных по позиции
currentPosition.Price – учетная цена

currentPosition.LongPosition – позиция Long (положительная величина)
currentPosition.ShortPosition – позиция Short (положительная величина)
currentPosition.Position – позиция по инструменту (положительная – позиция long, отрицательная – short)

Пример. Получение текущей позиции и, если она не нулевая, присвоение ряду PL значения учетной цены.


var position = GetPosition(Input, Account);

if (position.Position == 0)


return;

PL = position.Price;
Обращение к встроенным индикаторам

Таблица встроенных индикаторов

	ADX(FinSeries, Period) – Индекс среднего направленного движения (Average directional index)

Параметры:

· FinSeries – финансовый ряд данных;

· Period – период расчета индикатора.

Выходные ряды: 

· “ADX” – Индекс среднего направленного движения (Average directional index), 

· “PosDI” – Индекс позитивного движения (Positive directional index), 

· “NegDI”– Индекс негативного движения(Negative directional index).



	ATR(FinSeries, Period) – Средний истинный диапазон (Average true range)

Параметры:

· FinSeries – финансовый ряд данных;

· Period – период расчета индикатора.



	AO(FinSeries, PeriodFast, PeriodSlow) – Чудесный осциллятор (Awesome Oscillator)

Параметры:

· Series – ряд данных;

· PeriodFast, PeriodSlow – период расчета индикатора.



	BB(Series, Period, N) – Полосы Боллинджера (Bollinger Bands)

Параметры:

· Series – ряд данных;

· Period – период расчета индикатора;

· N – число стандартных отклонений.

Выходные ряды: 

· “Middle” – средняя линия, 

· “Lower” – нижняя граница, 

· “Upper” – верхняя граница 


	CCI(Series, Period) – Индекс товарного канала (Commodity channel index)

Параметры:

· Series – ряд данных;

· Period – период расчета индикатора.



	ENVELOPES(Series, Period, N) – процентный канал
Параметры:

· Series – ряд данных;

· Period – период расчета индикатора;

· N – процент отклонения от среднего значения.



	MACD(Series, Nfast, Nslow, Nsignal) – Схождение/Расхождение скользящих средних (Moving average convergence/divergence)

Параметры:

· Series – ряд данных;

· Nfast – период быстрой СС;

· Nslow – период медленной СС;

· Nsignal – период сигнальной линии;

Выходные ряды: 

· “MACDLine” – , 

· “SignalLine”, 

· “MACDHistogram” 



	MFI(Series, Period) – Индекс денежного потока (Money flow index)

Параметры:

· Series – ряд данных;

· Period – период расчета индикатора.



	Momentum(Series, Period) – Моментум

Параметры:

· Series – ряд данных;

· Period – период расчета индикатора.



	SMA(Series, Period) – Простая скользящая средняя (Simple moving average)

Параметры:

· Series – ряд данных;

· Period – период расчета индикатора.



	EMA(Series, Period) – Экспоненциальная скользящая средняя(Exponential moving average)

Параметры:

· Series – ряд данных;

· Period – период расчета индикатора.



	WMA(Series, Period) – Взвешенная скользящая средняя (Weighted moving average)

Параметры:

· Series – ряд данных;

· Period – период расчета индикатора.



	ROC(Series, Period) – Скорость изменения (Rate of change)

Параметры:

· Series – ряд данных;

· Period – период расчета индикатора.



	RSI(Series, Period) – Индекс относительной силы (Relative strength index) 

Параметры:

· Series – ряд данных;

· Period – период расчета индикатора.



	SO(FinSeries, NK, ND, NS) – Стохастический осциллятор (Stochastic oscillator) 

Параметры:

· FinSeries – финансовый ряд данных;

· NK – период %K;

· ND – период %D (сглаживания %K);

· NS – период сигнальной.

Выходные ряды: 

· “%D” – замедленная линия стохастика, 

· “Signal” – сигнальная линия.



	ParabolicSAR(FinSeries, Step, Maximum) – Индекс относительной силы (Relative strength index) 

Параметры:

· FinSeries – финансовый ряд данных;

· Step – начальное значение AF  и шаг его изменения;

· Maximum – максимальное значение фактора ускорения AF.




Обращение к встроенному индикатору с одним выходным рядом и входом типа ряд

Пример. 

A = SMA(Input.Сlose, 35)[0];     // Получаем текущее значение индикатора SMA

B = SMA(Input.Сlose, 35)[-10];   // Получаем значение индикатора SMA 10 точек назад


Обращение к встроенному индикатору с выходным рядом и входом типа финансовый ряд

Пример. 

A = BB(Input.Сlose, 35) .GetValue(“Lower”, 0);;     // Получаем текущее значение нижней границы BB

B = BB(Input.Сlose, 35) .GetValue(“Lower”, 10);;    // Получаем значение нижней границы BB 10 точек назад

Встроенная библиотека алгоритмов LIB
Таблица встроенных функций алгоритмов

	TR(FinSeries) – Истинный диапазон (True Range) 

Параметры: 

· FinSeries – финансовый ряд данных;

	TP(FinSeries) – Типовая цена (H + L + C) /3

Параметры:

· Series – финансовый ряд данных;

	MID(FinSeries) – Средняя цена (H + L) /2

Параметры:

· Series – финансовый ряд данных;

	STD(Series, N) – стандартное отклонение 

Параметры:

· Series –ряд данных;

· N – период;


Пример. 

A = LIB.MID(Input);


Обращение к пользовательским индикаторам
Для вызова других пользовательских  индикаторов в области вычисления необходимо использовать префикс MY.

Пример. 

A = MY.EHMA(Input, 55)[0];

Вызов индикатора от индикатора
Вызов индикатора с использованием локальной переменной

Пример. 

// Вызов с использованием переменной

var sInd = SMA(Input, 10);
A = SMA(sInd, 5)[0];


var sInd = MY.EHMA(Input, 10);
A = MY.EHMA(sInd, 5)[0];

Вызов индикатора с подстановкой другого индикатора

Пример. 

// Вызов подстановкой

A = SMA(EMA(Input, 10), 5)[0];
A = MY.EHMA(MY.EHMA(Input, 10), 5)[0];
Получение ряда индикатора с несколькими выходными рядами 
Пример. 

// встроенный индикатор 
var up = ENVELOPES(Input, 10, 0.2).GetValue("Upper");
A = up;
// пользовательский индикатор 
var up = MY.HLSeries(Input, 10)["H"];
A = up[0];
Тригонометрические функции из библиотеки Math:

	Math.Acos(a) – Возвращает угол, косинус которого равен указанному числу.
Math.Asin(a) – Возвращает угол, синус которого равен указанному числу.
Math.Atan(a) – Возвращает угол, тангенс которого равен указанному числу.
Math.Atan2(a, b) – Возвращает угол, тангенс которого равен отношению двух указанных чисел.
Math.Cos(a) – Возвращает косинус указанного угла.
Math.Cosh(a) – Возвращает гиперболический косинус указанного угла.
Math.Sin(a) – Возвращает синус указанного угла.
Math.Sinh(a) – Возвращает гиперболический синус указанного угла.
Math.Tan(a) – Возвращает тангенс указанного угла.
Math.Tanh(a) – Возвращает гиперболический тангенс указанного угла.


Математические функции из библиотеки Math:

	Math.Abs(a) – Возвращает абсолютное значение.
Math.Exp(a) – Возвращает e, возведенное в указанную степень.
Math.Sqrt(a) – Возвращает квадратный корень из указанного числа. 

Math.Sign(a) – Возвращает значение, определяющее знак числа
Math.Pow(a, b) – Возвращает указанное число, возведенное в указанную степень.
Math.Log(a) – Возвращает натуральный логарифм (с основанием e) указанного числа.
Math.Log10(a) – Возвращает логарифм с основанием 10 указанного числа. 

Math.Min(a, b) – Возвращает большее из двух
Math.Max(a, b) – Возвращает меньшее из двух


ФУНКЦИИ ПОЛЬЗОВАТЕЛЬСКОГО ОТОБРАЖЕНИЯ
Для возможности управлять рисованием в процессе вычисления индикатора необходимо при задании ряда указать, что он  будет рисоваться пользователем (DrawAs.Custom). Каждая точка ряда может иметь одновременно только один вид отображения. 

Пример: 

AddSeries("Open", DrawAs.Custom, Color.Blue);

Методы пользовательского рисования:

Hide ​– скрыть рисование линии на  данном баре 

Series.Hide();  

DrawLine – рисовать линию на  данном баре  от предыдущего бара  

Series.DrawLine(); 

Series.DrawLine(Color color, LineStyles style, int width);

DrawDash – рисовать горизонтальную линию на  данном баре шириной delta
Series.DrawDash(int delta = 0);

Series.DrawDash(Color color, LineStyles style, int width, int delta = 0); 

DrawSection – рисовать тренд  на  данном баре  от delta баров назад

Series.DrawSection(Color color, LineStyles style, int width, int delta);

Series.DrawSection(int delta);

DrawHistogram – рисовать гистограмму на  данном баре  от ряда до минимума видимой области графика

Series.DrawHistogram();

Series.DrawHistogram (Color color, int Alpha = 50); 

Series.DrawHistogram (Color color, Color fill, int Alpha = 50); 
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 При рисовании гистограммы от «0» необходимо добавить в свойства серии AxisType.ZeroBased
Пример: 

AddSeries("Ask", DrawAs.Histogram, Color.Green, AxisType.ZeroBased);    
Рисовать гистограмму на  данном баре  от ряда до ряда

Series.DrawHistogram(XSeries series);

Series.DrawHistogram(XSeries series, Color fill, int Alpha);

Series.DrawHistogram(XSeries series, Color color, LineStyles style, int width, Color fill, int alpha);

DrawVertical – Рисовать вертикальную линию на  данном баре 

Series.DrawVertical();

Series.DrawVertical(Color color, LineStyles style, int width); 

Рисовать вертикальную линию на данном баре от ряда до ряда

Series.DrawVertical(XSeries series);

Series.DrawVertical(XSeries series, Color color, LineStyles style = LineStyles.Solid, int width = 1); 

DrawArea – Рисовать заливку на данном баре  от предыдущего бара до минимума графика

Series.DrawArea();

Series.DrawArea(Color fill, int alpha); 

Series.DrawArea(Color color, LineStyles style, int width, Color fill, int alpha); 
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 При рисовании области от «0» необходимо добавить в свойства серии AxisType.ZeroBased
DrawChannel – Рисовать канал с заливкой на данном баре от ряда до ряда (от предыдущего бара)

Series.DrawChannel(XSeries series);

Series.DrawChannel(XSeries series, Color fill, int alpha);

Рисовать графический символ на данном баре

Series.DrawFigure( PointFigure, Color color, LineStyles style, int width, Color fill, int alpha);

Можно использовать упрощенный вариант

Series.DrawCircle();

Series.DrawSquare();

Series.DrawArrowUp();

Series.DrawArrowDown();

Series.DrawArrowLeft();

Series.DrawArrowRight();

Фигуры (figure):

                              Figure.Square – квадрат
                              Figure.Circle – круг
                              Figure.Left  – стрелка влево
                              Figure.Right – стрелка вправо
                              Figure.Down  – стрелка вниз
                              Figure.Up  – стрелка вверх
Стили (style):

                              Line.Solid;

                              Line.DashBig;

                              Line.DashSmall;

                              Line.Dot;

Ширина (width) – ширина линии в пикселях
Прозрачность (alpha) – прозрачность цвета от 0-100

ИНФОРМИРОВАНИЕ (НЕТОРГОВЫЕ ДЕЙСТВИЯ)
В скрипте можно использовать дополнительные неторговые действия, которые позволяют выводить вспомогательную информацию (текст или звук). 

ShowMessage(text) – отослать текстовое сообщение в терминал.

Параметры:

· text – строка выводимого сообщения.

Пример:

ShowMessage("Цена:" + Input.Close[0]);

PlaySound(SoundName) – воспроизвести звук.

Параметры:

· SoundName – константа, содержащая имя воспроизводимого звука, которая может принимать следующие значения:

· InnerSystemSounds.Exclamation – восклицание

· InnerSystemSounds.Asterisk – внимание
· InnerSystemSounds.Beep – Сирена
· InnerSystemSounds.Hand – Стоп
· InnerSystemSounds.Question – Вопрос

Настройка звуков производится в панели управления Windows в разделе «Звук» на вкладке «Звуки».

ФУНКЦИИ ОТЛАДКИ
LogData (text, fileName) – запись в файл, который будет располагаться в директории Logs. 

Параметры:

· text – строка для 
· fileName –имя файла для записи 
Пример 

LogData(String.Format("+{0}[{1}]: {2}; {3}; {4}; {5} [Signal = {6}; Close = {7}]", 
CurrentTime, CurrentIndex, DeltaLong, DeltaShort, DeltaLongSL, DeltaShortSL, signalX, closeX), StrategyName);
В качестве имени файла для логирования можно использовать переменные StrategyName, IndicatorName, которые будут подставлять строку с именем текущего индикатора или стратегии.
WriteLine(string path, string text)– запись текста в файл, с указанным именем. 
Параметры:

· path – название файла (включая полный путь) 
· text – текст для записи в файл
Пример 

var fileName = "c:\\tmp\\log1.txt";
WriteLine(fileName, String.Format("BarDate:{0} BarTime:{1}",  BarDate(), BarTime()));

WriteData(string path, params object[] parameters)– запись строки с произвольным числом значений переменных в файл. 
Параметры:

· path – название файла (включая полный путь) 
· parameters – переменные
Пример 

Initialize


AddParameter("P1", 13, "", 0);


AddGlobalVariable("CountI", Types.Int, 0);

....

OnUpdate


var fileName = "c:\\tmp\\log1.txt";

WriteData(fileName, P1.Value, CountI);

ClearFile(string path)– Очистка содержимого файла, с указанным именем. 

Параметры:

· path – название файла (включая полный путь) 
СИНТАКСИС
В скриптах индикаторов и стратегий используется синтаксис  языка C#.

Определение локальных переменных

var i = 0;                         
             // Задание целочисленной переменной 

int i = 0;                         
             // Задание целочисленной переменной 

var x = 0.0;                     
             // Задание переменной с плавающей точкой

double x = 0.0;                     
             // Задание переменной с плавающей точкой

var z = new double[25];  
                  // Задание массива переменных

double [] z = new double[25];  
      // Задание массива переменных

Цикл  

for (var i = 0; i < 10; i++)

{

       Область цикла

}
Условный оператор
if ( условие )

{

      Условие истинно

}

else
{

      Условие ложно

}
СТРУКТУРА СКРИПТА СТРАТЕГИЙ
Самостоятельное написание стратегий можно начинать с изучения скриптов, которые генерируются с помощью «мастера стратегии», так же рекомендуется ознакомиться с описанием функционала скриптов пользовательских индикаторов. 

Стратегии хранятся в двух файлах.

· Исходный код стратегии  – файл с текстом скрипта стратегии (файл с расширением .ads и .tmp), который хранится в директории C:\Users\ИмяПользователя\AppData\Local\Alfa-Direct\Scripts\Strategies\Src.

· Бинарный код стратегии – исполняемый файл, который  получается после успешной компиляции исходного кода (файл с расширением .adl), и который хранится в директории C:\Users\ИмяПользователя\AppData\Local\Alfa-Direct\Scripts\Strategies\Bin.

Скрипт любой стратегии состоит из двух функций: Initialize и OnUpdate.  

Initialize()  – функция инициализации стратегии.

function Initialize()

{

   Область задание параметров и переменных стратегии …

}

OnUpdate() – функция проверки срабатывания правил стратегии.

function OnUpdate()

{

   Область определение правил (условий и действий) …

}

Пример. Исходный код стратегии на пересечении двух экспоненциальных средних.

function Initialize()

{


StrategyName = "Alfa_EE";      // Имя стратегии

AddParameter("Pslow", 55, 1);  // Параметр Pslow

AddParameter("Pfast", 5, 0);   // Параметр Pfast

AddInput("Input1", Inputs.Candle, 60, true, "GAZP=МБ ЦК");  // Входной ряд со значениями по умолчанию

LongLimit = 100;    // Значение лонг по умолчанию

ShortLimit = 100;   // Значение шорт по умолчанию
}

function OnUpdate()

{


/// ПРАВИЛО 1

if ( (EMA(Input1.Close, P1) > EMA(Input1.Close, P2)) )


{



EnterLong();    // Открыть позицию лонг на заданный объем

}


/// ПРАВИЛО 2

if ( (EMA(Input1.Close, P1) < EMA(Input1.Close, P2)) )


{



EnterShort();   // Открыть позицию шорт на заданный объем

}

}

ОБЛАСТЬ ИНИЦИАЛИЗАЦИИ СТРАТЕГИИ
ПАРАМЕТРЫ СТРАТЕГИИ
StrategyName – строковая переменная, определяющая имя стратегии.

Пример. 

StrategyName = "A";   // Задание имени стратегии «A»
AddInput(Name, Type, TF, Trade, Instrument) – функция добавления входного ряда в стратегию. 

Параметры:

· Name – имя входного ряда, которое будет использоваться в коде стратегии.   

· Type – константа, которая может принимать только одно значение: Inputs.Candle – финансовый ряд данных.

· TF – определяет тайм-фрейм входного ряда.

· Секунды задаются целым числом секунд со знаком минус (-15 задание 15 сек.);

· Минуты задаются целым числом  минут (15 задание 15 мин.); 

· Часы  задаются целым числом минут (60 задание 1 часа); 

· Trade – булева константа, определяющая, что инструмент является торгуемым, т.е. по нему отправляются заявки.

· Instrument – строка, записанная в виде «тикер=рынок» и определяющая инструмент по умолчанию.

 Пример.

AddInput("Input1", Inputs.Candle, 60, true, "GAZP=МБ ЦК");
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 В стратегии возможно добавление нескольких рядов, в том числе с разными тайм-фреймами, но при этом торговый ряд (Trade=true) допустим только один, по нему отправляются заявки.
AddParameter(Name,  Value) 

AddParameter(Name,  Value, Length) – функция добавление в индикатор параметра, который можно задавать через форму настройки. 

Параметры:

· Name – имя параметра, должно удовлетворять требованиям описания переменной содержать латинские символы и цифры.

· Value – значение по умолчанию   

· Length – опциональный параметр, определяющий масштабный коэффициент (опциональный параметр), позволяющий определять требуемую длину истории для правильного расчета индикатора.

· Length = 0 или нет данного параметра – параметр не влияет на загрузку требуемой истории по инструменту; 

· Length > 1 – в качестве требуемой длины истории  для расчета индикатора берется значение равное Length * Value.

Пример.

AddParameter("Period", 5);      // Создание параметра с именем "Реriod" и  значением по умолчанию 5.

AddParameter("SD", 0.5);        // Создание параметра с именем "SD" и  значением по умолчанию 0.5

AddParameter("History", 100, 2);// Создание параметра с именем "History" и  значением 100 












  //  требующий размер истории 200 баров ( т.е. 100*2)

AddGlobalVariable(Name, Types, Value) – функция создания статической переменной, которая сохраняет значение при следующем обращении к функции Evaluate(). В скрипте может быть определено несколько глобальных переменных. При перезапуске терминала значения будут восстановлены.

Параметры:

· Name – строка - имя параметра.

· Types – тип переменной

· Int
· Long
· Double
· Boolean
· String
· DateTime
· IntList
· DoubleList
· DoubleDictionary
· Value – значение по умолчанию   

Пример.

AddGlobalVariable("Z", Types.Double, 1.0); // Создание глобальной переменной «Z» со значением по умолчанию 1.0
LongLimit – допустимое количество (шт.) в позиции лонг используемое по умолчанию. Задается еще раз при запуске робота.
Пример. 

LongLimit = 100;

ShortLimit – допустимое количество (шт.) в позиции шорт используемое по умолчанию. Задается еще раз при запуске робота.
Пример. 

ShortLimit = -100;

AddChartIndicator(Name, new Dictionary <type, type> {{NameParam, ValueParam}, …} – добавить на график отображение индикатора с указанными параметрами.

Особенности вызова встроенных индикаторов, где P1  и P2 – переменные, определенные в стратегии.

AddChartIndicator("ADX", new Dictionary <string, string> {{"Period", "P1"}} ); 

AddChartIndicator("ATR", new Dictionary <string, string> {{"Period", "P1"}} ); 

AddChartIndicator("AwesomeOscillator", new Dictionary <string, string> {{"Fast", "P1"}, {"Slow", "P2"} } ); 

AddChartIndicator("CCI", new Dictionary <string, string> {{"Period", "P1"}} ); 

AddChartIndicator("Envelopes", new Dictionary <string, double> {{"Period", 30}, {"Deviation", 1} } ); 

AddChartIndicator("MACD", new Dictionary <string, string> {{"PeriodFast","P1"},{"PeriodSlow", "P2"},{"PeriodSignal", "P3"}}); 

AddChartIndicator("MFI", new Dictionary <string, string> {{"Period", "P1"}} ); 

AddChartIndicator("Momentum", new Dictionary <string, string> {{"Period", "P1"}} ); 

AddChartIndicator("ParabolicSAR", new Dictionary <string, string> {{"Step", "P1"}, {"Maximum", "P2"} } ); 

AddChartIndicator("RSI", new Dictionary <string, string> {{"Period", "P1"}} ); 

AddChartIndicator("ROC", new Dictionary <string, string> {{"Period", "P1"}} ); 

AddChartIndicator("Stoch", new Dictionary <string, string> {{"PeriodK","PK"},{"PeriodD","PD"},{"PeriodSignal","Psig"}}); 

AddChartIndicator("BB", new Dictionary <string, string> {{"Period", "P"}, {"StandardDeviation", "Dstd"}} );

Пример. Рисовать пользовательский индикатор PriceChannel с параметром Period = 20 

AddChartIndicator("MY.PriceChannel", new Dictionary <string, double> {{"Period", 20}} );

Пример. Рисовать пользовательский индикатора PriceChannel с параметром Period, который берет значение из параметра стратегии  Pc
AddChartIndicator("MY.PriceChannel", new Dictionary <string, string> {{"Period", "Pc"}} );
ФЛАГИ
UseEnterMKT – настройка, позволяющая открывать позиции маркетными заявками. Если в коде указано UseEnterMKT=true, то команды EnterLong() и EnterShort() будут создавать заявки с типом MKT.
UseCloseLMT – настройка, позволяющая закрывать позиции лимитными заявками. Если в коде указано UseCloseLMT=true, то команды CloseLong() и CloseShort() будут создавать заявки с типом LMT (по цене закрытия предыдущего бара с учётом проскальзывания).
UseClosedBar – настройка, позволяющая вызывать код метода OnUpdate() внутри бара (по приходу новых сделок). Если в коде указано UseClosedBar = false, то вызов метода будет происходить внутри бара не чаще чем один раз в LiveBarTimeout секунд.
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 Тестирование стратегии с UseClosedBar = false невозможно. Предварительно оценить ее эффективность можно в режиме робота-советника. 

Пример.


UseClosedBar = false;


LiveBarTimeout = 10; // Вызывать не чаще чем раз в 10 секунд
OneSignalOnBar – флаг позволяет отправлять несколько торговых команд на одном баре. Значение флага по умолчанию true. Для включения опции множество сигналов на одном баре используйте 
  OneSignalOnBar = false;
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 Внимание!

Использование флага OneSignalOnBar = false (множественного исполнения сделок на одном баре) совместно с флагом UseClosedBar = false (проверка условий робота внутри бара) может приводить к большому числу сделок на одном баре. 

Обратите внимание, что использование данного флага также позволит роботу отправлять несколько торговых команд за один проход вызова функции OnUpdate.

ОБЛАСТЬ ВЫЧИСЛЕНИЯ
ФУНКЦИИ ОЦЕНКИ ПОЗИЦИИ
CurrentPosition() – возвращение объем текущей позиции (штук), которые посчитаны по сделкам только данной стратегии (робота). Положительное количество – показывает объем позиции лонг, отрицательное количество – объем позиции шорт.
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 Робот ведет собственную виртуальную позицию на основании собственных сделок, которая может не совпадать с реальной позицией по субсчету.
Пример.

if ( CurrentPosition() != 0 && BarTime() >= AsTime(18, 30, 0) )

     CloseShort();

AverPrice() – возвращает учетную цену открытой позиции
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 Учетная цена – средневзвешенная цена сделок, которые увеличивают текущую открытую позицию по роботу 
CurrentPL() – возвращает текущий доход по открытой позиции в валюте инструмента (рубли или пункты).

CurrentPLper() –  возвращает изменение цены в процентах относительно учетной  цены по открытой позиции в процентах.

RealizedPLCount() – Количество закрытых сделкок робота (стратегии).

RealizedPL() – возвращает текущий реализованный доход по закрытым сделкам робота (стратегии).
RealizedPLAfterCommission () – возвращает текущий реализованный доход по закрытым сделкам робота после вычета всех комиссий (стратегии).

RealizedPL(int index) – возвращает реализованный доход по индексу по закрытым сделкам робота (стратегии). 0 – от последней сделки.
RealizedPLAfterCommission (int index) – возвращает реализованный доход по индексу по закрытым сделкам робота робота после вычета всех комиссий (стратегии). 0 – от последней сделки.

MaxLongAllowed() – возвращает допустимое количество в позиции  лонг по стратегии

MaxShortAllowed() – возвращает допустимое количество в позиции  шорт  по стратегии

ТОРГОВЫЕ ДЕЙСТВИЯ СТРАТЕГИИ 

Открытие позиции
Для совершения торговых операций в роботе достаточно использовать следующие функции. 

EnterLong() – закрыть текущий шорт по рыночным ценам (если он есть) и открыть позицию лонг на разрешенное стратегией количество. 

EnterShort() – закрыть текущий лонг по рыночным ценам (если он есть) и открыть позицию шорт на разрешенное стратегией количество.

Для совершения торговых операций с заданным фиксированным объемом Q можно использовать следующие функции. 

EnterLong(Q) – закрыть текущий шорт по рыночным ценам (если он есть) и открыть позицию лонг  на Q штук инструмента, если  оно не превышает разрешенное стратегией количество. 

EnterShort(Q) – закрыть текущий лонг по рыночным ценам (если он есть) и открыть позицию шорт на Q штук инструмента, если  оно не превышает разрешенное стратегией количество. 

Где Q – Количество, заданное в штуках, которое должно быть кратно лоту.

Закрытие позиции всегда происходит с помощью рыночной завки.

При октрытие позиции по умолчанию отправляется лимитная заявка (LMT) с ценой:

· для открытия лонга -  цена закрытия бара + % проскальзывания, заданное в форме запуска робота.

· для открытия шорта -  цена закрытия бара - % проскальзывания, заданное в форме запуска робота.

Если в области инициализации укзан флаг UseEnterMKT = true, то для открытия позиции отправляется рыночная заявка (MKT).

Закрытие позиции
CloseLong() – закрыть позицию лонг по стратегии.

CloseShort() – закрыть позицию шорт по стратегии.

CloseLong(Q) – закрыть позицию лонг по стратегии на Q штук, если итоговая позиция будет не меньше 0.

CloseShort(Q) – закрыть позицию шорт по стратегии на Q штук, если итоговая позиция будет не больше 0.
CloseLongLimit(Price)
CloseLongLimit(Price, Q) – закрыть позицию лонг по стратегии по цене Price полностью (или заданное количество Q).
CloseShortLimit(Price)
CloseShortLimit(Price, Q) – закрыть позицию шорт по стратегии по цене Price полностью (или заданное количество Q).
ClosePosition() – закрыть любую текущую позицию по стратегии.

При появлении сигнала закрытия позиции (CloseLong(), CloseShort(), ClosePosition()) робот отправляет на рынок торговые поручения с типом «маркет» (MKT) 

Открытие позиции по лимитной цене
EnterLongLimit(Price)
EnterLongLimit(Price, Q) – закрыть текущий шорт в момент отправки команды по рыночным ценам (если он есть) и выставить лимитную заявку (LMT) на открытие позиции лонг на разрешенное стратегией количество (или заданное количество Q) по цене Price. 

EnterShortLimit(Price)

EnterShortLimit(Price, Q) – закрыть лонг в момент отправки команды по рыночным ценам (если он есть) и выставить лимитную заявку (LMT) на открытие позиции шорт на разрешенное стратегией количество  (или заданное количество Q) по цене Price. 

Открытие позиции по стопу
EnterLongStop(Price)
EnterLongStop(Price, Q) – закрыть текущий шорт в момент отправки команды по рыночным ценам (если он есть) и выставить стоп-заявку (STP) на открытие позиции лонг на разрешенное стратегией количество (или заданное количество Q) по цене Price. 

EnterShortStop(Price)

EnterShortStop(Price, Q) – закрыть текущий лонг в момент отправки команды по рыночным ценам (если он есть) и выставить стоп-заявку (STP) на открытие позиции шорт на разрешенное стратегией количество  (или заданное количество Q) по цене Price.

CancelActiveOrders(LeaveStop) – снять активные заявки. 

LeaveStop – булевая переменная, управляющая снятием стопа к позиции. 

· true – оставить стоп к позиции.

· false – снять все.

Закрытие позиции по стопу

Доступны следующие  функции по работе с условными заявками.  

StopLoss(ValueStop, SignalPriceType) – выставить защитную стоп​-маркет заявку (STP) к текущей позиции робота (размер и направление позиции робот определяет сам).  
TrailingStopLoss(ValueStop, SignalPriceType) – выставить защитную трейлинг стоп​-маркет (TRS) заявку к текущей позиции робота (размер и направление позиции робот определяет сам). Используйте данную команду только в реальном роботе. Обратите внимание, что в тестировании и оптимизации данный вид команды отрабатывает, как обычная стоп-заявка. 
BreakingStop(ValueStop, ValueTake, SignalPriceType) – выставить заявку тейк-профит + стоп-лосс (BRS), т.е. выставляется защитная стоп​-маркет заявка к текущей позиции робота (размер и направление позиции робот определяет сам) и одновременно связанный лимит на фиксацию прибыли. 

SignalPriceType – тип задаваемого значения, 
· Price – значения ValueStop и ValueTake задаются в  абсолютных величинах (как цены стоп уровня и уровня тейк профита): 

· DeltaFromAveragePrice – значения ValueStop и ValueTake задаются как отклонения от учетной цены позиции робота в валюте цены (значения задаются больше 0, робот сам определяет направление отклонения);

· DeltaInPercentFromAveragePrice – значения ValueStop и ValueTake задаются в виде отклонения от учетной цены открытия позиции робота в процентах (значения задаются больше 0, робот сам определяет направление отклонения).

ValueStop, ValueTake – значение, задаваемое в соответствии с типом выбранного параметра.

Пример. Выставление стопа на уровне минимума текущего бара

StopLoss(Input1.Low[0], SignalPriceType.Price);

Пример. Выставление стопа на уровне 1.2 рубля от цены открытия позиции

StopLoss(1.2, SignalPriceType.DeltaFromAveragePrice);

Пример. Выставление стопа на уровне 0.5% от цены открытия позиции

StopLoss(0.5, SignalPriceType.DeltaInPercentFromAveragePrice);

Пример. Выставление стопа на уровне 0.5% и тейк профита на уровне 2,0% от цены открытия позиции 

BreakingStop(0.5, 2.0, SignalPriceType.DeltaInPercentFromAveragePrice);

CancelStopLoss() – отменить (снять) стоп-заявку, выставленную для защиты текущей позиции робота. Функция используется для отмены или редактирования положения текущего стопа. Повторный вызов функции выставления стопа не снимает старый и не выставляет новый стоп.  Поэтому необходимо использовать данную функцию для отмены ранее  выставленной заявки.
Переворот позиции

Команды переворота выставляют две заявки. Первая – стоп (STP) к текущей позиции (если она есть), вторая – стоп-заявка (STP) для открытия позиции на предельный объем робота. Обе заявки находятся на одном и том же уровне Price.

ReverseToLong (Price) – переворот в лонг на разрешенное стратегией количество по цене Price.
ReverseToShort (Price) – переворот в шорт на разрешенное стратегией количество по цене Price.
ФУНКЦИИ ПОЛУЧЕНИЯ ИНФОРМАЦИИ

Функции получения статуса подключения

GetServersStatus(i) – возврат состояния i-го сервера (i = 1..4). true – подключен, false – нет.
GetServersStatus() – возврат строки состояния подключения серверов вида OXOO, где О – подключен, X – нет.

Функции работы с заявками
GetActiveOrders() – запрос списка активных заявок по роботу.

· OrderType – тип 

· OrderDirection – направление 

· Price - цена

· PriceAdditional – дополнительное значение цены (при BRS)

· Quantity – количество
· QuantityRest – оставшееся к покупке количество
· Sent – отправлино / неотправлено
· OperationState - статус
· AvailableActions – название действия (команды)

· AvailableSuperActions – название сигнала
· NumEDocument – номер 

var orders = GetActiveOrders();

var count = orders.Count; 

for (int i = 0;  i < count; i++)

{

   ShowMessage( String.Format( " OrderType = {0} OrderDirection = {1} Price = {2} PriceAdditional =         {3} Quantity = {4} QuantityRest = {5} Sent = {6} OperationState = {7} AvailableActions = {8} AvailableSuperActions = {9} NumEDocument = {10}", 

orders[i].OrderType, orders[i].OrderDirection, orders[i].Price,orders[i].PriceAdditional,
orders[i].Quantity, orders[i].QuantityRest, orders[i].Sent, orders[i].OperationState, orders[i].AvailableActions, orders[i].AvailableSuperActions, orders[i].NumEDocument));
}

Получим следующий результат 

OrderType = LMT 

OrderDirection = Buy 

Price = 22596 

PriceAdditional – нет значения для LMT
Quantity = 1 

QuantityRest = 1 

Sent = True 

OperationState = OrderAccepted 

AvailableActions = EnterLongLimit
AvailableSuperActions = EnterLong 

NumEDocument = 2876533381

Можно в ShowMessage передать саму заявку

{

   ShowMessage(orders[i]);

}

Результат будет следующего вида

Id=1 NumEDocument=2876533381 EnterLongLimit (LMT Buy 10, rest 10) Price=148,92 Status=OrderAccepted
OrderSlippage – возврат величины проскальзывания

Функции работы с сигналами

GetSignalInfo(int id) – возврат сигнала по номеру
GetLastSignalInfo() – возврат информации по последнему сигналу
GetSignalInfo(SignalType signalType, int quantityFromEnd = 0) – возврат сигналов заданного типа, суммарный объем которых не превышает заданное количество (если quantityFromEnd отлично от нуля)

SignalType.All – любое направление сигнала
SignalType.Close – сигналы закрытия позиции
SignalType.Open – сигналы открытия позиции
Результат исполнения – объект или список объектов, содержащих следующие поля

· SignalID – номер сигнала
· OrderType – тип заявки (купить/продать). (enumOrderType.Buy, enumOrderType.Sell)
· ActionType – название действия (команды)

· ActionSuperType – название сигнала

· OperationSize - объём
· OperationExecuted – исполненный объём
· OperationRest – объём оставшийся для исполнения
· PriceOfSignal – цена сигнала
· PriceOfOrder – цена заявки
· PriceOfTrade – цена исполнения
· PriceAdditional – второй ценовой уровень (если предусмотрен. Напр. В заявке типа BRS)
· DateTime – время сигнала

· CurrentPosition – позиция по роботу после обработки сигнала
· IsStatusFilled – исполнена ли заявка по сигналу
· IsStatusTerminal – в конечном ли статусе заяка по сигналу (исполнена, отменена, отклонена)
Функции работы с ценой
GetAsk() – функция возвращает лучший аск в очереди заявок инструмента торгового ряда.
GetAsk(input) – функция возвращает лучший аск в очереди заявок инструмента указанного ряда.

GetBid() – функция возвращает лучший бид в очереди заявок инструмента торгового ряда.
GetBid(input) – функция возвращает лучший бид в очереди заявок инструмента указанного ряда.

GetLast() – функция возвращает цену последней сделки инструмента торгового ряда на момент вызова.
GetLast(input) – функция возвращает цену последней сделки инструмента указанного ряда на момент вызова.
Информация об инструменте
GetQuote() – функция возврата информации по заявкам инструмента торгового ряда, используемого в стратегии.
GetQuote(input) – функция возврата информации по заявкам инструмента указанного ряда.
· Ask – Цена лучшей котировки на продажу. Тип double
· AskQty – Количество заявок на продажу по лучшей котировке, лот. Тип int
· SumAsk – Объем всех заявок на продажу в очереди Торговой Системы, выраженный в лотах. Тип int
· NumAsks – Количество заявок на продажу. Тип int
· Bid – Цена лучшей котировки на покупку. Тип double
· BidQty – Количество заявок на покупку по лучшей котировке, лот. Тип int
· SumBid – Объем всех заявок на покупку в очереди Торговой Системы, выраженный в лотах. Тип int
· NumBids – Количество заявок на покупку. Тип int
· Last – Цена последней сделки/последнее значение индекса. Тип double
· LastQty – Объем последней сделки, в лотах. Тип int
· LastTime – Биржевое время и дата последней сделки/время последнего расчете индекса. Тип DateTime
· Open – Цена первой сделки/ Значение индекса на открытие текущего торгового дня. Тип double
· High – Максимальная цена сделок /индекса за текущую сессию. Тип double
· Low – Минимальная цена сделок /индекса за текущую сессию. Тип double
· PrevLast  – Цена последней сделки предыдущего торгового дня. Тип double
Примечение. В тесте все ценовые характеристики возвращают цену закрытия предыдущего бара.
Пример. Получение количества лотов и цены лучшего покупателя 

var quote = GetQuote();

int bidQty = quote.BidQty;

double bid = quote.Bid;
LotSize() – функция возврата количества акций в лоте по инструменту торгового ряда, используемому в стратегии.
GetPriceStep() – функция возвращает шаг цены по инструменту торгового ряда, используемому в стратегии.
GetFinInfo() – функция возврата информации по инструменту торгового ряда, используемому в стратегии
GetFinInfo(input) – функция возврата информации по инструменту указанного ряда.
· Lot– Размер торгового лота, штук (для торгового ряда аналог LotSize()). Тип int
· PriceStep – Текущий шаг цены (для торгового ряда аналог GetPriceStep()). Тип double
· PriceStepCost – Текущая стоимость шага цены. Тип double
· UpPrice – Верхний предельный уровень цены заявки. Тип double
· DownPrice – Нижний предельный уровень цены заявки. Тип double
· GtBuy – Гарантийные требования биржи для открытия длинной позиции, руб/шт. Тип double
· GtSell – Гарантийные требования биржи для открытия «короткой» позиции, руб/шт. Тип double
Примечение. В тесте предельные уровни возвращаются как +-5% цены закрытия предыдущего бара.

Функции работы с текущей позицией
Получение текущей позиции по торговому ряду в переменную

var position = GetPosition();
position.Price – учетная цена
position.LongPosition – позиция Long (положительная величина)
position.ShortPosition – позиция Short (положительная величина)
position.Position – позиция по инструменту (положительная – позиция long, отрицательная – short)
Получение текущей рублевой позиции по рынку
var money = GetCurrencyPosition(RazdelGroupType.MICEX);

RazdelGroupType – тип рынка, 
· MICEX – Рынок ценных бумаг

· FORTS – ФОРТС

· SELT – Валютный рынок

Получение текущей позиции по рынку и тикеру в переменную

var currentPosition = GetPosition(RazdelGroupType.MICEX, ticker);

Параметры:

· RazdelGroupType– тип рынка, 
· ticker – строка;
Установка значения предельной позиции лонг и шорт для робота 
SetLongLimit – установка предельной позиции лонг. 
SetShortLimit – установка предельной позиции шорт.
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 Для сохранения значений лимитов после перезагрузке терминала сохраняйте их значения в глобальные переменные и считывайте на каждом проходе в функции OnUpdate.
Получение данных по рынку и тикеру

currentPosition.Price – учетная цена

currentPosition.LongPosition – позиция Long (положительная величина)
currentPosition.ShortPosition – позиция Short (положительная величина)
currentPosition.Position – позиция по инструменту (положительная – позиция long, отрицательная – short)
currentPosition.NPL - НПУ по позиции
currentPosition.NPLPercent – НПУ% по позиции
currentPosition.DailyPL – ПУ(дн) по позиции
currentPosition.DailyPLPercent – ПУ(дн)% по позиции
Пример. Получение текущей позиции по тикеру

var position = GetPosition(RazdelGroupType.MICEX, "MTLR");

ShowMessage(position);// Position = -8; Price = 154,0875


var positionUsd = GetPosition(RazdelGroupType.MICEX, "USD");

ShowMessage(positionUsd);// Position = 138,4; Price = 0 для валюты на РЦБ учетная цена не возвращается


var positionEur = GetPosition(RazdelGroupType.SELT, "EUR");

ShowMessage(positionEur);// Position = 1000; Price = 69,605 

Input1.NewBar – свойство ряда, возвращающее признак, что по выбранному ряду пришел новый бар.
NewBar – свойство, возвращающее признак что вызов метода OnUpdate() осуществляется на новом баре.

IsTestMode – свойство, возвращающее признак что робот в режиме тестирования.
Получение данных по балансу и ПУ субсчёта
Получение текущего баланса по указанному рынку (по субсчету робота) в переменную 
var currentBalance = GetCurrentBalance(RazdelGroupType.MICEX);
currentBalance .Balance - Текущий баланс по указанному рынку
currentBalance .Money – Денежная позиция по указанному рынку
currentBalance .NPL - НПУ по указанному рынку
currentBalance .NPLPercent – НПУ% по указанному рынку
currentBalance .DailyPL – ПУ(дн) по указанному рынку
currentBalance .DailyPLPercent – ПУ(дн)% по указанному рынку

Получение текущего баланса по указанному рынку и по указанному субсчету в переменную 

var currentBalance = GetCurrentBalance(RazdelGroupType.MICEX, “00000000-001”);
НЕТОРГОВЫЕ ДЕЙСТВИЯ СТРАТЕГИИ 

В скрипте можно использовать дополнительные неторговые действия, которые позволяют выводить вспомогательную информацию (текст или звук). 

ShowMessage(text) – отослать текстовое сообщение в терминал.

Параметры:

· text – строка выводимого сообщения.

Пример:

ShowMessage("Цена:" + Input.Close[0]);

При функционировании робота в режиме «по закрытию бара» ShowMessage будет выводить информацию в момент старта и при появлении нового бара.

При тестировании и оптимизации стратегии функция игнорируется

PlaySound(SoundName) – воспроизвести звук.

Параметры:

· SoundName – константа, содержащая имя воспроизводимого звука, которая может принимать следующие значения:

· InnerSystemSounds.Exclamation – восклицание

· InnerSystemSounds.Asterisk – внимание
· InnerSystemSounds.Beep – Сирена
· InnerSystemSounds.Hand – Стоп
· InnerSystemSounds.Question – Вопрос

При тестировании и оптимизации стратегии функция игнорируется

Stop() – остановить стратегию. 
ВСТРОЕННЫЕ ВСПОМОГАТЕЛЬНЫЕ ФУНКЦИИ

IsUp(Series, N=1, D=0) – возвращает истинность утверждения «ряд со смещением D растет N точек подряд»

IsDown(Series, N=1, D=0) – возвращает истинность утверждения «ряд со смещением D снижается N точек»

CrossAbove(Series1, Series2) – возвращает истинность утверждения «ряд Series1 пересек вверх ряд Series2» 

CrossBelow(Series1, Series2) – возвращает истинность утверждения «ряд Series1 пересек вниз ряд Series2» 

MinValue(Series, N=1, D=0) – возвращает минимальное значение из N точек ряд Series со смещением D назад

MaxValue(Series, N=1, D=0) – возвращает максимальное значение из N точек ряд Series со смещением D назад
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